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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitdt/Genehmigungskonformitit

B1

Anlagenidentitit/Genehmigungskonformitit

.......................................................

......................................................

....................................................

Das Modul Anlagenidentitdt/Genehmigungskonformitiit besteht aus
den Teilen Grundpriifung und zur vertieften Priifung.

Die Grundpriifung dient der Feststellung der Genehmigungssituation
sowie des Vorhandenseins grundlegender relevanter Anlagendoku-
mentation, die u, a. fiir die vertiefie Prisfung erforderlich ist, sowie
grundlegender organisatorischer Regelungen zu den Genehmigungen
und zur Anlagendokumentation. '

Der Teil zur vertieften Priifung hinterfragt die Inhalte der betriebli-
chen Anlagendokumentation detaillierter und gleicht diese mit der
Situation vor Ort ab. Somit kann insgesamt eine Aussage iiber die
Genehmigungskonformitiit einer Anlage bzw., bei ausreichender
Stichprobe hinsichtlich der Anlagen, des Betriebsbereiches getroffen
werden.

Das Modu! Anlagenidentitit/Genehmigungskonformitit orientiert sich
an den einzelnen Anlagen eines Betriebsbereiches und ist flir jede
gepriifte Anlage eines Betriebsbereiches auszufiillen.

Informationen von
Modul

Informationen nach
Modu!

VYerweise von Modul

Verweise nach Modul

B2 Gefahrenquellenanalyse

M Sicherheitsmanagement-
system: M3;

T2 Sicherheitsrelevante
MSR/PLT- Einrichtun-
gen, Warn- und Alarmein-
richtungen

T7 Gefahrstofflagerung

T9 Ableitung oder Riickhal-
tung von Stoffen aus
Druckentlastungseinrich-
tungen

Modul B 1 Version 1.3

Stand: 30.03.2004

Seite: B 1.0-1/1




Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitdt/Genehmigungskonformitit
B1.1: Grundpriifung

B1l

B1.1.1

B1.1.2

B11.2.1

B1.1.2,2

B1.1.2.3

B1.1.2.4

B 1.1.2.5

B1.1.2.6

B1l1.2.7

B1.1.3
D/BL

B1.1.3.1

B1.1.3.2

Grundpriifung

Handelt es sich um eine Anlage gem. 4. BImSchV oder ist die Anlage
Teil einer Anlage gem. 4. BImSchV?

Liegt fur die Anlage ein behordliche Gestattung (Genehmigung, Er-
laubnis) vor gem.:

Landesbauordnung,

Nach Betriebssicherheitsverordnung oder bei Anlagen, die vor ihrem
Inkrafitreten errichtet wurden, nach § 11 Gerdtesicherheitsgesetz in
Verbindung mit den Rechtsverordnungen iiberwachungsbediirftiger
Anlagen (VbF, DruckbehV, Dampfkessel VO, AufzugsVO, Acety-
1enVO)

- WHG

- VAwS,

- GefStoffV hinsichtlich des Umgangs mit krebserzeugenden
Stoffen

- SprengG

- BBergG

weiter mit B 1.1.6

Ist mit der Errichtung der Anlage begonnen worden

- vordem J4.Februar 1975 oder

- vor der Aufnahme der entsprechenden Anlagenart in die 4.
BImSchV oder

- vordem l.Juli 1990, wenn die Anlage in den neuen Bundesldn-
dern liegt?

Liegt fur die Anlage eine Anzeige nach Gewerbeordnung vor?

bei Anlagen in den neuen Bundeslindern , n.z.”

Liegt eine Anzeige nach §67(2) bzw. § 67a BImSchG vor?

ja nein n.z

L] [
v

BL13

]

0

0 0o oot

3 4
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitit/Genehmigungskonformitat
Bl.1: Grundpriifung

B1.14

B1.1.5
Bl

B1.1.5.1
D

B1.1.6
BI/D

B 1.1.7
BI/D

B1.1.8
BYD

D/NVO
BI/'D

B1.1.9
D/VO

B1.1.10
D

Liegt fiir die Anlage eine Genehmigung nach BImSchG inklusive der
dieser zugrundeliegenden Antragsunterlagen vor?

Ist die Anlage seit der Genehmigung wesentlich gedndert worden?

Liegt die Genehmigung der Anderung vor?

Gibt es schriftliche Regelungen’ zur Emittlung der Erfordernis einer
behdrdlichen Gestattung flir eine Anlage

- bei Neuplanung

- Bei Anderungen der Anlage oder des Verfahrens bzw. der Be-
tricbsweise der Anlage

Gibt es schriftliche Regelungen zur Kontrolle der Ubereinstimmung
der Anlagenausfiihrung mit der Anlagendarstellung/ -beschreibung im
Genehmigungsantrag?

Werden die Auflagen und Nebenbestimmungen der Genehmigungen

- Innerbetrieblich erfasst

Die Frage ist mit ,, ja" zu beantworten , wenn der Betrei-
ber/Verantwortliche sie in ein eigenes Dokumentationssystem
iibernommen hat, oder wenn eindeutig zu erkennen ist, dass der
Betreiber/Verantwortliche sie zur Kenntnisgenommen hat und
weiterverfolgen will.

- ihre Umnsetzung veranlasst

- ihre Umsetzung kontrolliert?

Liegen aktuelle betriebliche R&I-Schemata vor ?
1. 2. " nur, falls die Anlage keine Rohrleitungen mit Stoffen gem. Anh.

I oder anderen relevanten fluiden Medien, z. B. Hilfsstoffen, enthilt.
Méglich z. B. bei Lagerrdumen fiir Stiickgiiter.

Liegen aktuelle Aufstellungsplane vor?

ja nein n.z.

0 oo

} Eine schriftliche Regelung kann als vorhanden angesehen werden, wenn ihr Geltungsbereich sowie ein filr ihre Umsetzung
Verantwortlicher festgelegt sind und insbesondere wenn die festgelegte Vorgehensweise grundstitzlich zum Ziel fOhrt und mit dem
gegebenen zeitlichen und personellen Rahmen durchfithrbar ist.

Modul B 1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B 1.1-2/3



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitit/Genehmigungskonformitat
Bi.1: Grundpriifung

B11.11 Liegen aktuelle Apparatelisten vor?

D

B1.1.12 Liegen fiir alle* Stoffe gem. Anh. I der StorfallV aktuelle
D Sicherheitsdatenblitter gem. Richtlinie 91/155 EWG vor?

Wenn ,,nein®, bitte hier eintragen fiir welche Stoffe nicht

Tab. BI.1: Tabelle der fehlenden Sicherheitsdatenblitter

Nr./Anh. Nr. Stoffname Genehmig- Bemerkung
te Menge
[ke]
B1.1.13 Gibt es schriftliche Regelungen zur
D

- Erstellung / Beschaffung

- Aktualisierung

der Anlagendokumentation?

2 Vergleich mit dem Gefahrstoffverzeichnis und der Liste der gefiihrlichen Stoffe der Anzeige gemiB §7 der StérfallV

Modut B 1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B 1.1-3/3



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitdit/Genehmigungskonformitat
B1.2: Vertiefte Priifung

ja nemn n.z

B12 Vertiefte Priifung
B1.2.1 Sind alle Auflagen der Genehmigungen umgesetzt?
D/VO

L. 2. " wenn keine Auflagen gemacht wurden, die sich nicht auf die
Erfiillung von Anforderungen aus dem technischen Regelwerk bezie-
hen.

Zur Priifung und ihrer Dokumentation Tabelle BL3 ,, Genehmigungs-
auflagenpriifung® fiir jede Genehmigung ausfiillen

B1.2.2 Stimmt die Lage der Anlage/ der Anlageteile vor Ort mit der gem.
D/VO Aufstellungsplan iiberein?
(Augenscheinliche Priifung)
Bei ,nein" Tabelle BL2 |, Zusammenjfassung der Abweichungen' aus-

fiillen
B12.3 Stimmen die Daten (siche Tabellen BL.4 , Identititspriifung®) der
DIVO wesentlichen Anlageteile (Anlageteile mit dem gréfiten Stoffinhalt

oder Gefahrenpotential) untereinander iiberein?
Bei ,nein” Tabelle BI.2 ausfiillen

B1.2.4 Entspricht die Anlage den genehmigten Verfahren?
D/VO
Bei , nein" Tabelle BL.2 ausfiillen M5
B 1.2.5 Befindet sich in der Anlage ein Lager(Raumy), das(der) in der Geneh-
b/vVO migung nicht enthalten ist?
B 1.2.6 Befindet sich in dem Betriebsbereich ein Lager(Raum), das(der) in der
D/VO Genehmigung nicht enthalten ist (auch nicht im Rahmen des Sicher-

heitsberichtes beritcksichtigt als umgebungsbedingte Gefahrenquelle
fiir sicherheitsrelevante Anlageteile oder als beurteilungsrelevanter
Aufpunkt bzw. mdgliche gefahrerhthende Einrichtung im Falle einer
Stdrung)?

Modul B 1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B 1.2-1/7



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B I: Anlagenidentitit/Genehmigungskonformitit

B1.2: Vertiefte Priifung

Tab. BI.2: Zusammenf{assung der Abweichungen aus B 1.2.2 bis B 1.2.4

Anlagenteil

Beschreibung der Abweichung

Modul B | Version 1.3

Stand: 30.03.2004

Seite: B 1,2.2/7



* Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B 1: Anlagenidentitdt/Genehmigungskonformitit
B1.2: Vertiefte Priifung

Tab. BL3 Genehmigungsauflagenpriifung

Genehmigung — Aktenzeichen:

Inhalt der Genehmigung/Anderungsgenehmigung;

Auflage |Inhalt (Stichwort)
Nr.

Priifung der Umsetzung

Umsetzung erfolgt [i/n]
Verant- [ vor | Anlagen-
wort- Ort | dokumen
licher -tation

Medul B 1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004

Seite: B 1.2-3/7
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquellenanalyse

...........................................

Das Modul zur Gefahrenquellenanalyse ist fiir jede gepriifte Anlage
eines Betriebsbereiches auszufiillen,

Das Modul Gefahrenquellenanalyse wird im Rahmen des Priifinstru-
mentariums eingesetzt

- zur Pritfung der Durchfiihrung von Gefahrenanalysen {Grundprii-
fung),

- zur Pritfung der Plausibilitit einer bestehenden Gefahrenquelien-
analyse sowie

- zur Pritfung konkreter Themen im Rahmen der vertieften Priifung
mitteis anderer Module des Instrumentariums. (In diesem Fall st
die bezugnehmende Frage des verweisenden/aufrufenden Moduls
eine zusammenfassende Bewertung der themenspezifischen Ge-
fahrenquellenanalyse, siehe z. B. Fragen B 3.2.1.4.5 und
B 3.2.1.4.6 sowie Anmerkungen unter B 2.2.2 in dem vorliegen-
den Modul.)

Das Modul zur Gefahrenquellenanalyse besteht aus je einem Teil zur
Grundpriifung und zur vertieften Priifung.

Die Grundpriifung dient der Feststellung, ob der Betreiber fiir seine
Anlage eine systematische Ermittlung und Bewertung der Gefahren
von Storfillen durchfithrt und ob hierzu entsprechende organisatori-
sche Regelungen festgelegt sind.

Die vertiefte Priffung hinterfragt detailliert anhand von Stichproben
die Durchfiihrung der Ermittlung und Bewertung der Gefahren bei
Wirksamwerden von Gefahrenguellen.

Modul B2 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B2-1/2



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenguellenanalyse

Informationen von
Modul

Informationen nach
Modul

Verweise von Modul

Verweise nach Modul

B3 Chemische Reaktionen

B3 Chemische Reaktionen

M Sicherheitsmanagement--
system; M3; MS

B1 Anlagenidentitit/ Geneh-
migungskonformitit

T3 Energie- und
Medienversorgung

T3 Energie- und Medienver-
sorgung

B3 Chemische Reaktionen

T2 Sicherheitsrelevante
MSR/PLT- Einrichtun-
gen

T2 Sicherheitsrelevante
MSR/PLT-Einrichtungen

T3:Energie- und Medienver-
sorgung

T9 Ableitung oder Rilckhal-
tung von Stoffen aus
Druckentlastungsein-
richtungen

T2 Sicherheitsrelevante
MSR/PLT- Einrichtun-
gen

iT9 Ableitung oder Riick-
haltung von Stoffen aus
Pruckentlastungsein-

richtungen

Moaodul B2 Version 1.3

Stand: 30.03.2004

Seite: B2-2/2




Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

B2.1: Grundpriifung

ja
B2.1 Grundpriifung
B2.1.1 Gibt es schrifiliche Regelungen, dass eine Ermittlung und Bewerfung
von Gefahren durchgefiihrt werden muss bei
- Neuplanung von Anlagen L
- Neuplanung von Verfahren ]
- Anderung von Anlagen ]
- Anderung eingesetzter Stoffe ]
- Anderung von Verfahren und Betriebsweisen ]
- Arbeiten an sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteilen ]
- nach Stérungen des bestimmungsgemiifien Betriebes []
- Auflerbetriebnahme ]
- Stilllegung? ]
B2.1.2 Gibt es schriftliche Regelungen, welche Instrumente fiir die Ermitt-
D lung und Bewertung von Gefahren angewendet werden miissen?
- Sicherheitsgespriche’ ]
- Sicherheitscheck’ ]
- Arbeitsgenehmigungs-/Freigabeverfahren’ ]
- sonstige ]
- nein
B2.1.3 Gibt es schriftliche Regelungen zur Methodik der Ermittlung und Be-
wertung von Gefahren?
- Vorgabe standardisierter Methoden® ]

nein N, Z.

! Gespriche mit Beteiligung fachlich unterschiedlich ausgerichteter Fachkrifte mit dem Ziel, das Sicherheitskon-
zept der Anlage zu erstellen, aufrechtzuerhalten bzw. weiterzuentwickeln,

* Vorgehen zur Ermittlung der Sicherheitsrelevanz einer geplanten Anderung

* Festlegung von SicherheitsmaBnahmen fiir Arbeiten mit besonderen Gefahren

Modul B2 Version 1.3

Stand: 30.03.2004

Seite: B2.1-1/2



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.1: Grundpriifing

ja nein n.z.

- Vorgabe sonstiger Methoden ]

- nein
B2.1.4 Gibt es schrifiliche Regelungen zur Dokumentation der Ermuttlung
und Bewertung von Gefahren fiir
- Sicherheitsgespriche
- Sicherheitscheck

- Arbeitsgenehmigungs-/Freigabeverfahren

0 oo
0 oo

- sonstige

- nein
Jeweils ,n. z. ", wenn diese Instrumente in der schriftlichen Regelung

nicht erfasst sind.

B2.1.5 Ist durch Dokumentationen belegt, dass eine Ermittlung und Bewer-
D tung von Gefahren fiir Anderungen durchgefithrt wurde:

durch eine Gefahrenquellenanalyse im Sicherheitsbericht LJ

- durch Protokolle von Sicherheitsgesprichen L]

- durch Sicherheitsbetrachtungen (z. B. im Rahmen der ]
Grundpflichten zur StérfallV, gemil TRGS 300)

- sonstige ]

- nein

* z. B. PAAG/HAZOP-Verfahren, Ausfalleffektanalyse gem. DIN 25448, Fehlerbaumanalyse gem. DIN 25424,
Stirfallablaufanalyse gem. DIN 25419

Modul B2 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B2.1-2/2



Priifinstrumentarivm zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

B.2.2

Vertiefte Priifung

Mit der vertieften Priifung wird stichprobenhaft die Plausibilitit und
Nachvollziehbarkeit

- einer vorliegenden umfassenden Gefahrenquellenanalyse, z. B. in
einem Sicherheitsbericht, (B 2.2.2)

- der Gefahrenermittlung und —bewertung fiir eine durchgefiihrte
Anderung (B 2.2.1)

gepriift. Da die richtige Festlegung der sicherheitsrelevanten Anlage-
teile mit besonderem Stoffinhalt Vorraussetzung fiir die rich-
tige/zutreffende Anwendung der Gefahrenquellenanalyse ist, wird hier
ebenfalls die Festlegung von sicherheitsrelevanten Anlageteilen mit
besonderem Stoffinhalt gepriift.

Voraussetzung fiir die Anwendung dieses Moduls ist die Anwendung
der Module Anlagenidentitét und chemische Reaktionen.

ja

nein n. z.

Modul B2 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: B2.2-1/9



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2; Vertiefte Priifung

ja nein n.z.

B2.2.1 Ermittiung und Bewertung von Gefahren im Rahmen einer Ge-
fahrenquellenanalyse im Sicherheitsbericht

Hinweis:

Sofern ein positives Gutachten zum Sicherheitsbericht / der
Sicherheitsanalyse vorliegt, das nicht filter als 5 Jahre ist, ist der
Teil B 2.2.2 des Moduls B2 nicht anzuwenden, aufler wenn die
Anlage seit dem Datum des Gutachtens geiindert wurde. Die Emp-
fehlungen des Gutachtens bzw. die daraus abgeleiteten Auflagen
sind ggf. mit dem Modul B1 zu priifen.

Die Uberpriifung der Plausibilitit einer vorliegenden Gefahrenquellen-
analyse soll stichprobenhaft erfolgen.

In einem ersten Schritt werden die Kriterien zur Einstufung der si-
cherheitsrelevanten Anlagenteile aufgrund ihres Stoffinhaltes und die
korrekte Einstufung iiberpriift.

Danach wird fiir ausgewihlte Anlagenteile die Ermittlung und Be-
wertung der Gefahren gepriift.

Hierbei sind neben den Anlagenteilen, fiir die in der Tabelle BIIL.1 ,,Si-
cherheitsrelevanten Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt™ ein be-
sonderes Gefidhrdungspotential ermittelt wurde, auch solche Anla-
genteile auszuwihlen, die einer Anderung unterzogen wurden, nicht
begutachtet wurden und/oder in Stérungsprotokollen oder einem
anderen Modul { siche z.B. Modul Anlagenidentitdt Tabelle BL.2 ,,Zu-
sammenfassung der Abweichungen aus B 2.2 bis B 2.4“.) aufgefallen
sind oder in denen in Tabelle BIIL.2 ,,Gefiihrliche chemische Reaktio-
nen aufgelistete gefihriiche chemische Reaktion stattfinden kénnten.

Anlageteile, die aufgrund ihrer Funktion sicherheitsrelevant sind, miis-
sen in der Gefahrenquellenanalyse hinsichtlich der ausreichend siche-
ren Verhinderung und der Auswirkungen ihres Ausfalls untersucht
sein,
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

ja nein n.z.

B2.2.1.1 Sind die Kriterien zur Einstufung der sicherheitsrelevanten Anlagen- []
D teile aufgrund ihres Stoffinhaltes korrekt' festgelegt?

B2.2.1.2 Sind die zutreffenden Anlageteile als sicherheitsrelevante Anlagen- ]
D teile mit besonderem Stoffinkalt eingestuft?

Hierzu die Tabelle BII.1 |, Sicherheitsrelevante Anlageteile* ausfiillen

B2.2.1.3 Wurden alle als sicherheitsrelevant aufgrund ihres Stoffinhaltes einge- 1
D stuften Anlagenteile in der Gefahrenquellenanalyse beriicksichtigt?

Die Gefahrenquellenanalyse muss sich auf den jeweils aktuellen An-
derungsstand des Anlageteils bzw. ggf. des Verfahrens beziehen. Siehe
auch Modul Bl/Anlagenidentitdit

B22.14 Sind furr die ausgewihlte Stichprobe alle relevanten Gefahrenquellen L]
D untersucht?

Siehe hierzu insbesondere die méglichen Gefahren durch

- gefihrliche chemische Reaktionen, wie in Tabellen Tab BIIl.2
in Modul B3 ,, Geféihrliche chemische Reaktionen*, und

- durch die Energie- und Medienversorgung, wie in den Tabel-
fen Tab THI Tund Tab T1I1.2 in Modul T3 Energie- und Me-
dienversorgung aufgelistet und

- auch die Liste , Beispielhafie Gefahrenqueilen™ in Anhang [
zu dem vorliegenden Modul,
Die Auflistung von Gefahrenquellen in Anhang I ist keines-
wegs als vollstindig oder gar abschliefiend anzusehen. Sie
dient einem Uberblick und bedarf der Ermittlung weiterer,
der Situation vor Ort angepasster Gefahrenquellen durch den
Ersteller bzw. Priifer einer Gefahrenquellenanalyse. Dies gilt
insbesondere, wenn die Priifung der Gefahrenquellenanalyse,
bel Bedarfvon einem anderen Modul aus initiiert, unter einem
speziellen Themenschwerpunkt aus erfoigen soll.

' Als sicherheitsrelevant mit besonderem Stoffinhalt sind hier alle Anlageteile einzustufen, die folgende Kriterien erfilllen:

Vorliegen eines stérfallrelevanien Stoffes in einer solchen Menge, dass bei dessen Freisetzung cine Gefihrdung von Personen in der
Anlage oder ihrem Umfeld zu besorgen wiire. In Fortfuhrung der in Fachkreisen akzeptierten Konventionen zur altten Storfall-
Verordnung (1 % Spalte 1) wird hier als unteres Abschneidekriterium ein Wert von 0,5 bzw. 2 % der Spalte 4 angesctzt. Als Richtwerte
zur Abgrenzung sicherheitsrelevanter Anlagenteile werden dic Vorgaben des Leitfadens des Technischen Ausschusses fiir
Anlagensicherheit [TAA-GS-24] bezogen auf den Hold-Up bzw. cinen Massenstrom von 10 Minuten angewandt.

Ein Anlageteil wird auch dann als sicherheitstechnisch bedeutsam eingestuft, wenn ¢s dem Mengenkriterium nicht gendigt, aber so mit
einem relevanten Behilter verbunden ist, dass es nicht mit Sicherheit von ihm abgesperrt werden kann,

Dariiber hinaus werden Anlagenteile, von denen aufgrund ihrer Anordnung, Ausriistung und Betricbsweise ein Gefihrdungspotential
ausgeht, als sicherheitsrelevant eingestuft,
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Pritfung

ja nein n.z.

B2.2.1.5 Kénnen die einzelnen aufgefiihrten MaBnahmen vom Prinzip her L
D wirksam sein®?

B2.2.1.6 Ist das Nichtausfithren oder falsche Ausfiihren von schriftlichen An- ]
D weisungen, insbesondere der dort als sicherheitsrelevant gekennzeich-

neten Arbeits-/Bedienschritte, unterstellt worden?

B2.2.1.7 Erfolgt eine Bewertung der Gefahrenquellen hinsichtlich
b

- der Wahrschemnlichkeit ithres Wirksamwerdens ]

- ihrer Auswirkungen?

B2.2.1.8 Sind die in der Gefahrenquellenanalyse angefiihrten MaBnahmen zur

VO Vermeidung des Wirksamwerdens von Gefahrenquellen und zur Be-
grenzung der Auswirkungen bei ihrem Wirksamwerden entsprechend
wirksam umgesetzt?

Stichprobenpriifung: nicht umgesetzte Mafnahmen in Tabelle BIL2

auflisten
B2.2.1.9 Sind die Kriterien zur Einstufung der sicherheitsrelevanten Anlagen- ]
D teile aufgrund ihrer Funktion korrekt festgelegt?
B2.2.1.10 Sind alle MSR/PLT -Einrichtungen, die gemiR der L]
D Gefahrenquellenanalyse unmittelbar der Verhinderung® oder

Begrenzung von Storfillen’® dienen, als sicherheitsrelevante
Anlagenteile eingestuft?

B2.2.1.11 Sind fiir alle organisatorischen MafBnahmen, die der Verhinderung ]
D oder der Begrenzung von Storfillen dienen, Bedienungsanweisun-
gen/Betriebsanleitungen vorhanden (Tabelle BIL3)?

® Bei der Beurleilung der prinzipiellen Wirksamkeit der MaBnahmen ist insbesondere die Eignung der Mafinahme fiir den
entsprechenden Zweck zu bewerten.

* MSR/PLT -Schutzeinrichtungen: Als Kriterium filr die Einstufung als MSR/PLT -Schutzeinrichtung gile, dass bei deren
Nichtvorhandensein mit solchen Zustdnden der Anlage gerechnet werden muss, die unmittelbar zu Personenschiden, gréBeren
Umweltschiiden oder schwerwiegenden Sachschéiden fithren knnen.

* MSR/PLT -Schadensbegrenzungseinrichtungen: Sie verhindern nicht das Eintreten des unerwiinschien Ereignisses, sondern dienen
dazy, dessen Auswirkungen rdumiich zu begrenzen. (Siehe hierzu auch VDI/VDE 218(0)
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

ja nein n. z.

B2.2.2 Ermittlung und Bewertung von Gefahren im Rahmen einer Ande-
rung

B2.2.2.1 Welche wesentliche® Anderung wurde durchgefiihrt:

BL,D

B22.2.2 Liegt eine Dokumentation tiber die Durchfithrung einer Ermittlung ]

D und Bewertung von Gefahren fiir die durchgefithrte Anderung vor?

B22.2.3 Welches Instrument wurde fiir die Ermittlung und Bewertung von

D Gefahren angewendet:
- Sicherheitsgesprich® ]
- Sicherheitscheck’ L]
- Arbeitsgenehmigungs-/Freigabeverfahren® ]
- sonstige []

° z. B. andere Betriebsbedingungen, Umverrohrung, Erweiterung der Anlage

% Gespriiche mit Beteiligung fachlich unterschiedlich ausgerichteter Fachkrifte mit dem Ziel, das Sicherheitskonzept der
Anlage zu erstellen, aufrechtzuerhalten bzw. weiterzuentwickeln.

7 Vorgehen zur Ermittlung der Sicherheitsrelevanz einer geplanten Anderung

® Festlegung von Sicherheitsmaf3nahmen fiir Arbeiten mit besonderen Gefahren
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

Ist die Wah! begriindet und nachvollziehbar’?

Wurden die relevanten Gefahrenquellen, die sich aus dieser Anderung
ergeben konnen, untersucht?

Wurden die vorhandenen MaBnahmen bewertet bzw. ggf. zusitzliche
stérfallverhindernde und/oder stérfallbegrenzende Mafinahmen fest-
gelegt?

Kénnen die einzelnen aufgefiihrten MafBnahmen vom Prinzip her
wirksam sein'"?

Sind die zusiitzlich festgelegten MaBnahmen in der Anlage (vor-Ort
und/oder in Anweisungen} umgesetzt?

Stichprobenpriifung: nicht umgesetzte Mafinahmen in Tabelle BIL2
auflisten

ja

nein n. z.

° Basis der Prisfung sind die schriftlichen Regelungen zur Anwendung der Instrumente, siehe Grundpritfung, Frage B 2.1.2
" Bei der Beurtcilung der prinzipiellen Wirksamkeit der MaBnahmen ist insbesondere dic Eignung der MalBinahme fiir den
entsprechenden Zweck zu bewerten.
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

Tab. BIL1 ,,Sicherheitsrelevante Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt*

Kennzeichnung Stoffinhalt eingestuft | Datum der
gem. Gefahren-
Betretber quellen-
[ja/nein] analyse'’
oder f (fehlt)
Nr. des An- Menge [kg] |Gefahrerhdhende
hangs 1 der Bedingung:
StorfallV R Reaktion
S stedend

E Erwidrmung
D hoher Druck

" Eine Gefahrenquellenanalyse sollte sowohl bei der Neuplanung als auch im Zusammenhang mit der Planung von
Anderungen eines Anlageteiles oder eines Verfahrens durchgefiihrt werden.
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung

Modul B2: Gefahrenquellenanalyse
B2.2: Vertiefte Priifung

Tab. BIL2 ,,Nicht umgesetzte Mafinahmen®

Anlageteil [Kenn-
zeichnung]

Gefahrenquelle

Malnahme

Modul B2 Version 1.3

Stand: 30.03.2004
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung

Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefahrenquelle mdégliche Ursache
Leckage - Undichtigkeiten
- Leckagen an Dichtelementen (Schéden an der
] Dichtung, Ausfall Sperrflitssigkeit, fehlerhafte
- Stofffreisetzung Montage)

- Hilfsmedien-/Lufteintritt

- Stoffiibertritt in die Hilfsmedien

Uberfiillen

Unzulissiger Druck

- Uberdruck

mechanisches Versagen von Wandungen
Riss in Schweifindhten

Korrosion / Erosion /Versprédung
Bruch von flexiblen Verbindungen

Unfall beim innerbetrieblichen Transport

erhshte Stoffzufuhr
- Armaturenfehlstellung
fehlende Stoffabfuhr
- Armaturenfehlstellung
- Pumpenausfall

- Verstopfen

Uberdriicken durch einen Zulauf

- Druckerhdhung durch Pumpe oder Verdichter
- Uberstrdmen aus einem héheren Drucknivean
Foérdern gegen geschlossene Armatur

thermische Ausdehnung / Einblocken v. gasent-
wickelnden Stoffen (z. B. Peroxide)

Einblocken von Fliissigkeiten
Dampfdruck (Ausfall der Kondensation von Dampfen)

zu grofie Heizleistung / unzureichende Warmeabfuhr
(s.a. unzuldssige Temperatur)

Stoffumsetzung (s.a. abweichende Reaktionsparame-
ter)

Gasentwicklung

fehlende / unzureichende Beliiftung

Modul B2 Version 1.3
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenguellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®
Gefahrenquelle

migliche Ursache

- Unterdruck -

Armaturenfehlstellung

Verstopfen (insbesondere bei Stoffen, die auskris-
tallisieren oder zur Polymerisation neigen)

Fluten / Vereisen des Kondensators

Kondensatansammlung im Entliiftungssystem

Abkiihlen der Behilteratmosphiare

- Entleeren des Beliilters

- zu grofie Saugleistung

- fehlende Beliiftung (s.0.)

Unzulissige Temperatur -

- Uber- bzw. Unterschreiten der
zuldssigen Betriebstemperatur -

- Erreichen der Zersetzungs / Selbst-
entziindungstemperatur

zu grofe Energiezufuhr

Reibungswirme (z. B. imech. Wirmeeintrag bei
Rithrung)

zu grofie Heizleistung (z. B. zu hohe Heizmittel-
temp., Heizen statt Kiihlen, undichte Armaturen
im Heizsystem)

- unzureichende Kiihlleistung

Kiihlmittelausfall {vgl. a. Ausfall Stoffstréme)

fehlender unterkiihlter Riicklauf

- Temperaturregelung defekt

- unzureichender Wirmeaustausch

verschmutzte WAT-Flidchen (z. B. Produktseitige
Anbackungen infolge Polymerisation)

unterdimensionierte WAT-Flichen

unzureichende Strémungsgeschwindigkeit /
Durchmischung (z. B. bei Riihrerausfall, Riihrerb-
ruch)

hoher Inertgasanteil / Inertgaspolster

Fluten / Vereisen von Kondensatoren

- Witterungs- oder umgebungsbedingte Abkiihlung /
Aufheizung

- nicht bestimmungsgemaéfie Reaktion
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenguelienanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefahrenquelie

mdgliche Ursache

Druck- / Stoffiibertrag in / aus ange-
schlossene{n) Anlagenteilen

Riickstréomen in die Hilfsmedien

unzulissige Reaktion / Nachreaktion
in angeschlossenen Anlagenteilen

Ungewollte Phasenumwandlung

Undichtigkeiten an Ventilen (z. B. Bodenablassven-
tile)

Armaturenfehlstellung / Storung in der Anlagensteue-
rung (insbesondere unter Beriicksichtigung von Rohr-
leitungsharfen)

Hilfsmedieneinbruch bei Leckagen

geodatischer Druck

Gaspendelung

Unterspiegelbefiillung

Uberfiillen

unzureichende Trennleistung

unzureichende Umsetzung von Realtionsparametern

mitgerissene Flilssigkeit bei Uberschdumen, Spontan-
verdampfung

- durchgehende Reaktion

- spontane Entspannung

Undichtigkeiten an Ventilen
Uberfiillen
Druckautfbau im Anlagenteil

Stoffiibertritt in / aus andere(n) Anlagenteilen (s. 0.)
Vorzeitiges Ablassen des Reaktionsgemisches

zu grofle Stromungsgeschwindigkeit bei einer kontinu-
ierlich betriebenen Anlage

Wettereinfluss, insbesondere bei Freiluftanlagen (Son-
neneinstrahlung, Frosteinwirkung)
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Pritfinstrumentarium zur Systempréfung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefahrenquelle

mogliche Ursache

Abweichungen im chemischen Verfahren

(s. a. TAA-GS 05, ZH1/89)

=

- Aufireten exothermer Reaktion / Durchgehen der Reaktion

- Reaktionen mit erhohter Gasentwicklung

- Auftreten von Nebenreaktionen

- Entstehung von Stérfallstoffen

Abweichung bet Ausgangsstoffen

Stoffverwechslung

Fehldosierung

Fehldosierung (Fortsetzung)

Verunreinigungen der Ausgangsstoffe z. B. mit
katalytischer Wirkung

Riickstinde aus vorheriger Nutzung

Konzenirationserhohung / -emiedrigung (z. B. infolge
Sedimentation, Verdunstung bei Lagerung)

Abbau von Aktivatoren / Inhibitoren (z. B. infolge zu
langer Lagerung)

Fehlverhalten (Bedienungsfehier, Verwechslung von
Gebinden)

fehlende / falsche Kennzeichnung (Gebinde / Armatu-
ren)

falscher Stoff (s. 0.)

Bildung oder Anreicherung thermisch instabiler,
katalytisch oder inhibierend wirkender (Neben-) Pro-
dukte

- falsche Mengen / Mengenverhiltnisse

- Mehrfachzugabe

- Mengenzihler defekt

- Armaturen in Forderleitung schliellen nicht

Ausfall Stoffstréme (s. u.)

fehlende Ausgangs- / Hilfsstoffe (vorgelegtes Losemit-
tel, Losungsvermittler, Aktivator, Inhibitor)
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefahrenquelle

mdgliche Ursache

- abweichende Reaktionsbedingungen

- pH-Wert-Abweichung

- Druck-/ Temperaturerhhung/-ab-
fall

- Reaktandenakkumulation

- nicht geschlossenes Bodenventil

- Verdunsten einer Komponente infolge zu hoher
Temperatur / zu starker Absaugung

zu grofle Gesamtansatzmenge
falsche Reihenfolge
falsche Dosiergeschwindigkeit

Mengenstromregelung / Lochblende defekt

Fehldosierung
Stoffverwechslung

Abweichungen beim Ausgangsstofl

Storung in der Wirmezu- bzw. —abfuhr (s. a. unzulis-
sige Temperatur)

zu grofle Wirmefreisetzung der Reaktion
- Fehldosierung (s. 0.)

- 2u hohe Reaktionsgeschwindigkeit bei erhohter
Temperatur / katalysierter Reaktion

- Abweichungen bei Ausgangsstoffen

exotherme / autotherme Zersetzungs-, Neben- bzw.
Folgereaktionen

zu tiefe Temperatur
- zu kalte Ausgangsstoffe
- unzureichende Wirmezufuhr

- Einschlafen der Reaktion durch unzureichende
Wirmefreisetzung

verzdgerter Reaktionsstart
zu schnelle Dosienung
falsche Dosierfolge

fehlender / desaktivierter Katalysator
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen*

Gefahrenquelle mogliche Ursache

- tiberschiissiger Inhibitor

- fehlende/unzureichende Durchmi-
schung/Phasenbildung

- unzureichende Rithrung / Umpumpen (Ausfall, er-
héhte Viskositét, Rithrer taucht nicht ein)

- Abscheiden von Feststoff / Katalysator

- Reaktions-/ Verweilzeit

- Anreicherung von Nebenprodukten /
Riickstianden

- Ausfall Inertatmosphire - Schutzgasausfall

- Lufteinbruch

Ziindung ziindfihiger Gemische
(s. a. EX-RL, VDI 2263, TAA-GS-13)

Inertgasausfall, Fehlfunktion der Uberwachung

- Vorhandensein gefahrlicher explosions-

fahiger Atmosphire
- Fehler bei Auslepung / Herstellung / Erhaltung der

inerten Atmosphére
- Lufteintritt in Apparate
- Undichtigkeiten
- Druckausgleich bei Unterdruck (s. a. Unterdruck)

- maximale Verarbeitungstemperatur brennbarer
Flussigkeiten bei reinen, nicht halogenierten Fliissig-
keiten oberhalb 5 K unter dem Flammpunkt, bei L&-
semittel-Gemischen ohne halogenierte Komponente
oberhalb 15 K unter dem Flammpunkt oder Versprii-
hen / Verspritzen der brennbaren Fliissigkeiten

- Freisetzung von Stoffen, die explosionsfihige Gemi-
sche bilden kénnen

- Staubablagerungen, Aufwirbeln von Stduben
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen*

Gefahrenquelle mibgliche Ursache

-Vorhandensein wirksamer Ziindqueilen heile Oberflachen

- Dampfleitungen

- elektrisch beheizte Apparate

- Reibung, festlaufende Lager

- Flammen / heifle Gase

- mechanisch erzeugte Funken

- Reib-, Schlag- und Schleifvorgénge

- Glimmnester

- Ablagerungen und Anbackungen

- unzureichende Zoneneinteilung

- elektrische Betriebsmittel, die nicht gemaB Ex-Zone
zugelassen sind

- statische Elektrizitat
- nicht geerdete Anlagenteile

- elekirostatische Aufladungen bei Einfrag von
Fliissigkeiten; Zerkleinern, Ausschiitten von Fest-
stoffen

- nicht ausreichend leitfihige Werkstoffe

- Instandsetzungsarbeiten

Versagen von Anlageteilen

a) Versagen von Fordereinrichtungen
- Pumpen
- Ventilatoren

- Schnecken
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Priifinstrumentarinm zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen*

Gefahrenquelle mogliche Ursache

b) Versagen von Sicherheitseinrichtun-

gen
- Wischer - Avusfall Waschfliissigkeit
- Pumpenausfall
- Verstopfen

- ungeeignete Waschfliissigkeit

- Fackel / thermische Abgasreinigung Ausblasen durch zu groBen Abgasstrom

- Umgehung der Einrichtungen aufgrund zu hoher
Belastung (Bypassschaltung aus Sicherheitsgriinden)

Verstopfen / Verkleben (insbesondere bei Stoffen, die
auskristallisieren oder zur Polymerisation neigen)

- Druckentlastungseinrichtungen

- MSR-Einrichtungen (einschiieBlich Aunsfall von Hilfsenergien (z. B. Steuerluft, Strom)

Regelarmatur)
& - Ausfall von Geriteteilen (Messwertaufnehmer, Mess-
strecke, Signalverarbeiter)

- Fehlfunktion (Steuerung des Prozesses in unsicheren
Bereich)

- Stoffeinwirkungen / Umgebungseinfliisse

- Absaugungen - Ausfall Ventilator

- Filterdurchbruch - mechanische Einwirkung
- Abriss von Schlauchschellen
- Materialversagen

- Absperrarmaturen
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B2: Gefahrenquellenanalyse

Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefahrengquelle mdgliche Ursache

Energieausfall

- Strom

- Kithlwasser

- Dampf/ Warmwasser

- Inertgas

- Druckluft (Betriebsluft, Stenerluft)

- Erdgas

Ausfall Stoffstrime - Ausfall von Pumpen / Ventilen
- Fehlschaltung von Ventilen
- Mengenzihler defekt
- Bedienungsfehler
- Vorlagebehilter leer
- fehlender Riicklauf bei Siedekiihlung
- Kondensatorausfall
- Kondensatriickfiihrung verschlossen / verstopft
- Leckage an der Forderleitung

- Blockade von Forderleitungen

Verkleben/Verstopfen von Leitungen

Fehlbedienung

Erstarren von Stoffen

Fehlverhalten

- Armaturenfehlstellung

- Fehler beim An- und Abfahren
- Dosierfehler

- Fehler beim Be- und Abfiillvorgang
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Anhang I Liste ,,Beispielhafte Gefahrenquellen®

Gefakrenquelle maogliche Ursache

- Fehler bei der Auslegung und Ferti-
gung von Anlagenteilen

- Montagefehler

- Fehler bei Uberwachung oder
Instandhaltung

- Auflerachtlassen von 6ffentlich-
rechtlichen Sicherheitsvorschriften,
UVV’en, Betriebsvorschriften etc.
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul B3: Chemische Reaktionen

B3 Chemische Reaktionen

Betriebshereich:. . ... .. .. . e

......................................................

......................................................

-----------------------------------------------------

Das Modul ,,Chemische Reaktionen® befasst sich mit gewollten oder
storungsbedingten gefahrlichen chemischen Reaktionen.

Als gefihrliche chemische Reaktionen sind im Rahimen dieses Instru-

mentariums solche chemischen Reaktionen einzustufen,

- bei denen Stoffe gem. Anh. I oder VII der StorfallV beteiligt
sind oder entstehen,

- insbesondere wenn sie gleichzeitig aufgrund ihrer Wirmets-
nung oder der Abspaltung bzw. Entstehung von Gasen zu un-
zuldssigen Betriebszustéinden in der Anlage fithren kénnen.

Das Modul zu Chemische Reaktionen ist fiir jede gepriific Anlage
eines Betriebsbereiches auszufiillen,

Das Modul zur Chemische Reaktionen besteht aus je einem Teil zur
Grundpriifung und zur vertieften Priifung

Die Grundpriifung dient der Feststellung, ob beim Betreiber ein Sys-
tem vorhanden ist, nach denen die in der Anlage durchgefiihrten che-
mischen Verfahren anhand der Stoffeigenschafien, der chemischen
Reaktionen und dem Verfahren sicherheitstechnisch bewertet werden.

Die vertiefte Priifung hinterfragt detailliert fiir konkrete chemische
Reaktionendie betrieblichen MaBnahmen zur Verneidung einer erns-
ten Gefahr durch chemische Reaktionen sowie die storfallbegrenzen-
den MaBnahmen hier wird insbesondere auch die Notwendigkeit und
die Ausfiilhrung von Stoppersystemen hinterfragt.
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Modul B3: Chemische Reaktionen

Informationen von
Modul

Informationen nach
Modul

Verweise von Modul

Verweise nach Modul

B2 Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquellenanalyse

T9 Ableitung oder Rilck-
haltung von Stoffen aus
Druckentlas-
tungseinrichtungen

T2 Sicherheitsrelevante

MSR/PLT-Einrichfungen

Modul B3 Version 1.3
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Modul B3: Chemische Reaktionen
B3.1: Grundpriifung

B3.1

B3.1.1
BL/D

B3.1.2
BL/D

B3.1.3
BL/D

B3.1.4
BL/D

B3.1.5
BL/D

B 3.1.6
BL/D

B3.1.7

B3.1.8

Grundpriifung

Fragen zur Systematik der Vorgehensweise fiir die Einfihrung und die
Anderung von chemischen Verfahren

Ist ein System zur Bewertung von chemischen Reaktionen vor der
Einfithrung eines neuen Verfahrens oder vor dessen Anderung vor-
handen?

[st festgelegt, wer verantwortlich fiir die Durchfiihrung dieser syste-
matischen Bewertung ist ?

Ist definiert, bei welchen Anderungen eine schriftliche Bewertung
durchzufiihren ist?

Ist definiert, welche Informationen iiber die verwendeten bzw. entste-
henden Stoffe fiir die durchzufiihrende Bewertung notwendig sind ?
Das konnen sein physikalisch-chemische Daten, toxikologische Daten
sowie sicherheitstechnische Kenndaten,

Ist festgelegt, welche Informationen iiber die chemische Reaktion vor-
handen sein miissen, um diese sicherheitstechnisch bewerten zu kdn-
nen ?

Das kionnen sein Reaktionsgleichungen fiir die Haupt- und Nebenre-
aktion, Reaktionsenthalpie, adinbatische Temperaturerhbhung, Reak-
tionsgeschwindigkeiten, Aktivierungsenthalpien.

Werden unter Beriicksichtigung der erhaltenen Informationen zu den
Stoffen und zum Verfahren das Schutzkonzept (technische und orga-
nisatorische Mafinahmen) bzw. die Randbedingungen festgelegt, die
fiir einen sicheren Betrieb einzuhalten sind ?

Werden

- die ermittelten Informationen zur Reaktion und zu den eingesetz-
ten und entstehenden Stoffen sowie

- das Schutzkonzept
schriftlich dokumentiert ?

Liegt diese Dokumentation fiir alle im Betrieb durchgefiihrten Reakti-
onen vor ?

Wenn ,,nein®, fiir welche Reaktionen nicht:

ja nein n. z.
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B3.2: Vertiefte Priifung

ja nein n. z.

B3.2 Vertiefte Priifung
B3.2.1 Bestimmungsgemiille chemische Reaktionen
B32.1.1 Beschreibung der chemischen Reaktion
B3.2.1.1.1 Wird die chemische Reaktion einschliefllich der Haupt- und moglicher
D Nebenreaktionen beispielweise durch Reaktionsgleichungen beschrie-
ben ?
B3.2.1.1.2 Ist die Beschreibung vollstindig und plausibel? 1
D
BemerKUDZeN:. ... oottt ee e
B3.2.1.2 Thermische Stabilitit der beteiligten Stoffe
B3.2.1.2.1 Ist die thermische Stabilitat aller beteiligten Stoffe und der Katalysato- — O
D ren sowie der Reaktionsgemische unter allen Verfahrensbedingungen 4
32124

(Beriicksichtigung von Reaktionstemperatur, Verweilzeit, Wechsel-
wirkung mit verwendeten Werkstoffen) untersucht?

B3.2.1.2.2 Ist eine Grenztemperatur T, fiir das jeweils betrachtete Reaktions- ]

D gemisch festgelegt ?

B3.2.1.2.3 Ist die gewithlte Grenztemperatur T, plausibel 2! L]

D U
3213

' Gemill TRAS 410 Nr. 4.1 haben sich in der Praxis folgende Festlegungen filr die Texo bewshrt:

a) die um 100 K reduzierte Temperatur des Beginns einer exothermen Reaktion nach einer Screening-DTA
{Auftheizgeschwindigkeit 1.....10 K/min)

b) dieum 10 K reduzierte Temperatur flir eine adiabatische Induktionszeit {(bis zum maximalen Umsatz ) von 24
Stunden (AZT 24)

c) dieum 10 K reduzierte Temperatur, bei der die Warmeproduktion des Systems 0,1 Wikg erreicht.
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ja mnein n.z.

B32.1.24 Wenn keine Untersuchungen zur thermischen Stabilitdt vorliegen, ] M;
D liegen gesicherte Informationen vor, die belegen, dass das betrachtete
Reaktionssystemn unter Verfahrensbedingungen aufgrund der Anla-
genausfiihrung der maximal méglichen Temperatur und Verweilzeit
als ausreichend stabil anzuschen ist, so dass keine Zersetzung auftritt ?

Erkenninisse aus der Untersuchung analoger Stoffsysteme, Verdffent-
lichungen, Hinweise aufgrund der Struktur der an der Reaktion betei-
ligten Verbindungen elc.

Bemerkunfen:. ...ttt
B3.2.1.3 Reaktionswirme
R3.2.1.3.1 Ist die durchzufithrende Reaktion exotherm? ] O
D i

32132

B3.2.1.3.1.1 Liegt die adiabate Temperaturerhdhung der Reaktion (-AT,4) vor 3
D U

Wenn ,, Ja“, bitte hier eintragen: -AT 4= K 321314

B3.2.1.3.1.2 Liegen die Reaktionsenthalpie und die spezifischen Warmekapazititen
i3] aller beteiligten Stoffe bzw. der Reaktionsmischung vor?

B3.2.1.3.1.3 Errechnen Sie die adiabate Temperaturerhéhung aus der Reaktion-
senthalpie und der spezifischen Wdrmekapazitéten aller beteiligten
Stoffe bzw. der Reaktionsmischung.’
Die adiabate Temperaturerhdhung der Reaktion ldsst sich rechnerisch
abschétzen zu:

ATnd = K
B3.2.1.3.1.4 Betriigt die adiabatische Temperaturerhdhung (-AT,,) der Reaktion im ] Ol
D Normalbetrieb weniger als 50 K? Y

321318

? Die adiabatische Temperaturerhohung kann mit folgender Formel abgeschitzt werden:
aTat= _(Brutto-}Reaktionswirme
Wirmekapazitt des Systems
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Modul B3: Chemische Reaktionen
B3.2: Vertiefte Pritffung

B3.2.1.3.1.5
D

B3.2.1.3.1.6
D

B3.2.1.3.1.7

B3.2.1.3.1.8
D

B3.2,1.3.1.9
D

Liegt die maximal zulidssige Temperatur Texo oberhalb der um die
adiabatische Temperatur (-AT,g) erhdhten Prozesstemperatur (Tpp;)

Tproz + ATad < Tcxo

Ist die Wiarmeténung der Zersetzung so gering, dass sie auch zusam-
men mit der Reaktionswiirme keinen adiabatischen Temperaturanstieg
tiber 50 K verursacht 7

Verlaufen die Haupt- sowie Nebenreaktionen so langsam und haben
damit eine so geringe Wirmeproduktionsgeschwindigkeit, dass die
Reaktionstemperatur bspw. aufgrund der Wiarmeverluste des Reakti-
onsbehilters durch die thermische Abstrahlung die maximal zuldssige
Temperatur T, nicht erreicht ?

Die adiabatische TemperaturerhShung (-AT,4) der Reaktion im
Normalbetrieb betrigt mehr als 50 K:

Liegt der Siedepunkt des Systems (Tsgp) im Intervall

Tszcss S TSdp < TI"mzcss + 50 K 7

Ist aufgrund der Systemeigenschaften und der Auslegung der Anlage
gewihrleistet, dass die Siedetemperatur und die Warmeproduktions-
geschwindigkeit am Siedepunkt nicht in unzuldssiger Weise ansteigen
kénnen, so dass die Temperatur des Reaktionssystems sicher unterhalb
der maximal zuldssigen Temperatur T,,, bleibt ?

Das ist bspw. der Fall, wenn die Reaktion in einem Lisungsmittel
durchgefiihrt wird, durch dessen Verdampfen die Reaktionswdirme
abgefiihrt werden kann. Das Losungsmittel muss dabei im Uberschuss
vorliegen, wm die Reaktionswdrme vollstindig abzufiihren und
Anderungen der Wérmeproduktionsgeschwindigkeiten bspw. infolge
von Viskositdtsdnderungen zu vermeiden. Des weiteren darf der
Reaktionsbehdlter nicht geschlossen betrieben werden, um ein
Ansteigen des Systemdruckes und der damit korrespondierenden
Temperatur auszuschlieflen.

ja nein n.z.

0 O

]

32132

O O

U

32132

O O

i} §

32132 3213810

ml.
1
3213118

O O

U

32132
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ja mein n. z.

83.2.1.3.1.10  Kann ein Uberschreiten der maximal zulidssigen Temperatur Ty, auf- 1 ]

D grund der hohen Reaktionswirme der Haupt- und Nebenreaktionen
ohne weitergehende technische Mafinahmen nicht ausgeschlossen
werden’?

Damit ist es notwendig, die chemische Reaktion durch Mafinahmen
abzusichern, die die ausreichende Wérmeabfuhr und die Einhaltung
einer maximal zuldssigen Temperatur sicherstellen. Das
Schutzkonzept des Betreibers ist daraufhin zu iiberpriifen, ob die
geiroffenen rechnischen Mafinahmen ausreichen, ein Ansteigen der
Reaktionstemperatur auf die maximal zuldissige Temperatur
auszuschliefien.

Zur Beamwortung der Frage ist das Modul B2 ,, Gefahrenquelien-
analyse " unter besonderer Beachtung der hier relevanten
Gefahrenguellen anzuwenden.

B3.2.1.3.1.11  Ist das Schutzkonzept bzgl. der thermischen Absicherung des Systems 1

D gemiB der Gefahrenquellenanalyse ausreichend ?

B3.2.1.3.2 Die durchzufithrende Reaktion ist endetherm:

B3.2.1.3.2.1 Liegt die maximal durch Beheizung oder anderen Energieeintrag er- 1 OO O

D reichbare Temperatur unterhalb einer festgelegten Grenztemperatur i |
Tcxo ? 3.22 322

B3.2.1.3.2.2 Ist durch technische MaBnahmen sichergestellt, dass die maximale

D Prozesstemperatur auf Werte unterhalb der festgelegten

Grenztemperatur T,,, begrenzt bleibt?
Temperaturbegrenzung bspw. durch Dampfsdttiger, durch Tempera-
turiiberwachung

3 »Eine Sonderstellung nehmen Stoffe und Stoffgemische ein, die deflagrations- oder detonationsfihig sind. Bei diesen ist diec Wirme-
und Gasproduktionsgeschwindigkeit nicht mehr eine Funktion der Prozesstemperatur, so dass z. B. auf einer solchen Funktionalitit
aufbauende MaBnahmen zur Beherrschung exothermer Prozesse wirkungstos bleiben. Dies betrifft vernehmlich Explosivstoffe,
organische Peroxide und selbstzersetzliche Stoffe (Klassen 1, 5.2 bzw. 4.1 der Vorschrifien fiir die Beforderung gefihrlicher Giiter).”
Technische Regel filr Anlagensicherheit, Reihe 400; TRAS 410 ,,Erkennen und Beherrschen exothermer chemischer Reaktionen®,
Fassung April 2000

Die Beurteilung von Reaktionen, an denen solche Stoffe beteiligt sind, ist nicht Gegenstand des vorliegenden Moduls, siehe hierzu u,
a. UN-Priifhandbuch und andere einschligige Vorschrifien, siche Literaturhinweise im Anhang zu diesem Modul
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ja nein n. z.

B3.2.2 Storungsbedingte chemische Reaktionen

Dieser Teil des Moduls hinterfragt, ob ausreichend MaBlnahmen gegen
das Einsetzen der stérungsbedingten gefihrlichen chemischen Reakti-
onen getroffen sind.

B3.2.2.1 Kann die Bildung eines Gases oder eines Leichtsieders als Reaktions- 1
D produkt ausgeschlossen werden ? I
3222
Die Beurteilung erfolgt auf der Grundlage der stéchiometrischen
Umsatzgleichung
B3.2.2.1.1 Kann der Gasmassenstrom unter allen Betriebsbedingungen ohne un- ]
D zuldssige Druckerhohung abgefiihrt werden?
B3.2.2.2 Sind alle eingesetzten und alle wihrend des Prozesses entstehenden ] :_‘_'é
D Stoffe bei den aufgrund der Anlagenausfiithrung maximal méglichen =

Temperatur und Verweilzeit als ausreichend stabil anzusehen, so
dass keine Zersetzung auftritt?

B31.2.2.3 Kann es gefihrliche chemische Reaktionen von den in der Anlage ] d
D vorhandenen Stoffen mit den eingesetzten Werkstoffen geben?

Falls" Ja" Reaktion in Tabelle BIIL2 eintragen

B3.2.2.4 Kann es gefahriiche chemische Reaktionen von den in der Anlage O
D vorhandenen Stoffen mit Wasser geben?

(Erkenniisquelle u.a. Sicherheitsdatenblatt, Hommel: Handbuch der
gefihrliche Giiter, Betreiberangaben)

Falls" Ja* Reaktion in Tabelle BIIL. 2 eintragen

B3.2.2.5 Kann es gefahrliche chemische Reaktionen von den in der Anlage 1 O
D vorhandenen Stoffen mit Luft geben??

(Erkenntnisquelle u.a. Sicherheitsdatenblatt, Hommel: Handbuch der
gefahrliche Giiter, Betreiberangaben)

Falls* Ja" Reaktion in Tabelle BIIl.2 eintragen
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B3.2.2.6

B3.2.2.7

' B32.2.8

B3.2.2.9

Kann es gefahrliche chemische Reaktionen von den in der Anlage
vorhandenen Stoffen mif Olen oder Fetten (z.B. Wirmetriiger oder
Schmiermittel) geben?

(Erkenntnisquelle w.a. Sicherheitsdatenblatt, Hommel: Handbuch der
gefahrliche Giiter, Betreiberangaben)

Falls* Ja* Reaktion in Tabelle BIII.2 eintragen

Sind gefihrliche chemische Reaktionen mit Rost/ Metallabrieb zu
erwarten?

Falls* Ja" Reaktion in Tabelle BIII.2 eintragen

Werden in der Anlage Stoffe gehandhabt, die anf keinen Fall mitein-
ander in Kontakt kommen diirfen, weil z. B. Reaktionen mit hoher
Wirmetdnung, Gasentwicklung oder mit der Bildung toxischer Ne-
benprodukte ablaufen kdnnen?

(Erkenntnisquelle u.a. Sicherheitsdatenblatt, Hommel: Handbuch der

gefihrliche Giiter, Betreiberangaben)

Falls" Ja" Realktion in Tabelle BIII 2 eintragen

Wurden alle Reaktionen gemiB Tabelle BIIL2 als Gefahrenquellen in
der Gefahrenquellenanalyse des Betreibers oder in anderen Doku-
menten zur Ermittlung und Bewertung der Gefahren® untersucht?

* z. B. in Protokollen von Sicherheitsgespriichen, Sicherheitsbetrachtungen

ja nein n. z.

4 0
I
O
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ja nmein n. z

B3.2.3 Stoppersysteme
D
B3.2.3.1 Kann eine der in der Anlage durchgefithrten chemischen Reaktionen [
bei Wirksamwerden einer oder mehrerer Gefahrenquellen zur Freiset- U
zung von Stoffen gem. Anh. I oder VII StorfaltV* fithren? Ende
B3.2.3.1.1 Ist das Wirksamwerden der Gefahrenquellen und damit die reaktions- 1 4
D bedingte Stofffreisetzung durch geeignete Mafinahmen, wie U
z. B Notkiihleinrichtung oder Druckentlastungseinrichtung verbunden 333
mit Auffangsystem, sicher verhindert?
Siehe hierzu auch Modul B2 ,, Gefahrenquellenanalyse “
B3.23.1.2 Ist in der Gefahrenguellenanalyse des Sicherheitsberichtes ein Stop-
D persystem als storfallverhindernde oder —begrenzende Mafinahme
beschrieben oder ist in den Genehmigungsunterlagen ein Stoppersys-
tem festgeschrieben?
B3.2.3.1.3 Ist ein Stoppersystem vorhanden B
D/VO I
Ende
B3.2.3.1.4 Ist ein Stoppersystem vorhanden J
BL U
Ende
B3.2.3.1.4.1 Liegt ein Gutachten iiber die Wirksamkeit des ausgefiihrten Stopper- I
D systems vor? Y
323144

B3.2.3.1.4.2

Sind alle Anlageteile (einschlieBlich der MSR/PLT-Einrichtungen),
die zur sicheren Funktion des Stoppersystems erforderlich sind, als
sicherheitsrelevante Anlageteile eingestuft?

Siehe Module B2 ,,Gefahrenquellenanalyse ™ und T2 ,,Sicherheitsre-
levante MSR/PLI-Einrichtungen*

Tab BIII.1 Tabelle/Liste aller Anlageteile, die zum Stoppersystem
gehdren:

.........................................................
.........................................................

* Die Frage ist nur dann mit ,nein zu beantworten, wenn weder die Haupt- noch eine Nebenreaktion entweder durch Exothermie oder
Gasabspahtung zu Betricbsbedingungen fihren kbnnen, dic eine Stofffreisctzung zur Folge haben kénnen, oder wenn die Reaktion,
z.B. im Falle einer Emulsionsreaktion, quasi inhirent sicher ist, wobei auch hierbei als Gefahrenquelle ein geringer Wasseranteil der
Emulsion zu beriicksichtigen ist.
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ja nein n. z.

B3.2.3.1.4.3 Kann von einer ausreichenden Durchmischung des Stoppers im Re- ]
VO aktor ausgegangen werden?

Von einer ausreichenden Durchmischung kann nicht ausgegangen
werden, wenn fliissige oder feste Stoffe in fliissige ungeriihrte Reakti-
onsmischungen eingebracht werden miissen. Dagegen kann von einer
hinreichenden Durchmischung beim Einbringen von feinperligen
gasformigen Stoffen in fliissige Reaktionsmischungen ausgegangen
werden,

B3.2.3.1.4.4 Kann der Stopper sicher eingebracht werden?

VO
Der Stopper kann nicht mehr sicher eingebracht werden, wenn z. B im

Falle von gasformigen Stoppern der Druck des Stopper kleiner oder
gleich dem Reaktordruck sein kann oder der Stopper im Falle eines
Feststoffes verklebt ist bzw. zusammenbackt.

B3.2.3.1.4.5 Ist geniigend Stopper vorhanden?
YO
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Tab. BIIL.2 Gefihrliche chemische Reaktionen

Lfd.
Nr.

vorhandener Stoff

Gefidhrliche chemische
Reaktion mit:

(z. B. Luft, Wasser Ol,
Werkstoff)

Moégl. Gefahrdung
aufgrund:

{z.B. starke Gasbil-
dung, Exothermie,
Storfalistoffbildung)

Vom Betrei-
ber unter-
sucht®?

[ja/nein]

Vom
Betreiber als
sicher ein-
gestuft?

[ja/nein]

¢ In der Gefahrenquellenanalyse im Sicherheitsbericht, in Protokollen von Sicherheitsgespriichen o. 4.
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